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Los desarrollos en tecnologias de adquisicién
de datos, informaciéon vy andlisis digital,
procesos de construccion automatizados,
materiales y productos avanzados finalmente
han comenzado a mover la industria de la
construccion, tradicionalmente reacia a la
innovacién y lenta en la adopcién de nuevas
tecnologias, hacia una nueva era.

Se estan produciendo cambios masivos debido
a las posibilidades creadas por el modelado de
informacion de construcciéon, la realidad
extendida, Internet de las cosas, inteligencia
artificial y aprendizaje automatico, big data,
nanotecnologia, impresién 3D y otras
tecnologias avanzadas, que estan fuertemente
interconectadas y estdn impulsando las
capacidades para construccion mucho mds
eficiente a escala.

Este boletin aborda la construccién 4.0, la cual
abarca tecnologias avanzadas, herramientas vy
materiales para la transformacién digital de la
industria  de la  construccién.  Ademads
proporciona una guia sobre las nuevas
posibilidades que ofrece la revolucion digital en
el ecosistema. (Sciencedirect, 2022)

2019 @ USD 9,786

2027 G  USD 29,101

Proyeccion de mercado construccion 4.0

CAGR de 18.2% entre
el 2020y el 2027

(Allied Market Research, 2021)
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La construccién demanda:
14 0/0  Del agua potable
40 0/0 De las materias primas

En marzo de 2022, el 6,9% de los proyectos de
vivienda en Colombia contaban con una
certificacion de sostenibilidad, de los cuales el
83% son EDGE. A esto se debe agregar que
otro 6,3% report6 estar en proceso de obtener
dicha validacién. (Asobancaria, 2022)

Los residuos que se generan en los procesos
de construccién y demolicién en obra tienen un
alto grado de aprovechamiento debido a sus
componentes, los cuales podrian ser reciclados
o reutilizados; por otra parte, se tienen los
residuos no aprovechables que de no ser
manejados adecuadamente pueden llegar a
generar impactos ambientales negativos vy
nocivos para la salud. (Alcaldia Mayor de
Bogotd, 2021)

Principio rector del aprovechamiento
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La construccién genera:

30 %  Dpe los desechos
49 0/o De las emisiones de CO2

(Camara Colombiana de la Construccion, 2022)

Tendencias tecnoldgicas globales

1. Artificial Intelligence

Con la Inteligencia Artificial (Al), los gerentes
de construccién pueden optimizar y rastrear
con precision el consumo y desperdicio de
materiales en el sitio. Ademds permite realizar
predicciones de las cantidades necesarias y del
cronograma del proyecto. El uso de esta
tecnologia ayuda a los gerentes de
construcciéon a disponer y utilizar los insumos
de una manera sostenible y eficaz (IA
Magazine, 2022)
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2. Internet of Things (loT)

El loT permite realizar monitoreos en tiempo
real y de forma remota de lo que sucede en
cada etapa del proceso de construccién de una
estructura. Ademads posibilita identificar la
ubicacién de materiales u objetos, facilita la
realizacién de mapas digitales con los peligros
actualizados y genera alertas relacionadas con
equipos inactivos. Su uso optimiza el empleo
de la energia y el combustible (Indovance
Outsourcing Made Easy, 2022)

3. Big data

El uso de esta tecnologia permite rastrear
patrones climdticos, analizar patrones de
comportamiento de los empleados y evaluar
datos sobre la eficiencia operativa de cada
proyecto. Los gerentes de construccion pueden
usar estos datos para determinar el momento
optimo para las actividades de construccion,
minimizando los tiempos de inactividad,
reduciendo los desechos y mejorando la
eficiencia (HLB Global, 2022).
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4. Drones y robética

La topografia con drones, puede unir imagenes
tomadas para crear un modelo 3D preciso de
un lugar de trabajo en 24 horas, evitando el
consumo innecesario de combustible y las
emisiones de carbono. Ademds permite usar
las mediciones precisas de corte y relleno para
mantener el movimiento de maquinaria pesada
al minimo, para la entrega de materiales y para
garantizar la seqguridad de los empleados (MG
Mike Gingerich, 2022).

Los robots tienen la capacidad de imprimir en
3D estructuras a gran escala que
potencialmente  podrian  transformar la
industria de la construccién, haciéndola mas
eficiente y sostenible al eliminar el desperdicio
de la fabricaciéon tradicional de materiales
(News Cornell, 2022).
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El uso de esta tecnologia permite rastrear
patrones climdticos, analizar patrones de
comportamiento de los empleados y evaluar
datos sobre la eficiencia operativa de cada
proyecto. Los gerentes de construccion pueden
usar estos datos para determinar el momento
optimo para las actividades de construccién,
minimizando los tiempos de inactividad,
reduciendo los desechos y mejorando Ia
eficiencia (HLB Global, 2022).

5. Gemelos digitales y simulacién 3D

El gemelo digital es una representacién virtual
de una entidad o sistema del mundo real. Los
gemelos digitales en el sector de Ila
construccién  eliminan la  necesidad de
prototipos fisicos y proporcionan entornos de
prueba seguros; minimizando el uso de
materiales durante la fabricacién, la estimacién
de las emisiones de carbono y el modelado de
logistica inversa (Dassault Systemes, 2022)
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Mercado global de tendencias
tecnoldgicas

Mercado de inteligencia artificial en Ia
construccion

El mercado global se valor6 en USD 0.4
billones en 2020 y se espera que alcance los
USD 3,5 billones en 2027, con una CAGR del
36,5%. (All The Research, 2021)Los robots
tienen la capacidad de imprimir en 3D
estructuras a gran escala que potencialmente
podrian transformar la industria de la
construccién, haciéndola mas eficiente y
sostenible al eliminar el desperdicio de la
fabricaciéon tradicional de materiales (News
Cornell, 2022).
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Mercado de loT en la construccion

Se espera que el tamafio del mercado de loT
en la construccién alcance los USD 19,039
millones en 2027, desde USD 8,179 millones en
2019, creciendo a una CAGR de 14.0%. (All The
Research, 2021)
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Mercado de Big data

Se espera que el tamafio del mercado global de
analisis de Big data tenga un valor de USD
549,7 billones en 2028, de USD 231,4 billones
en 2021. Creciendo a una CARG de 13.2%
(Fortune Business Insights, 2021).
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Mercado de robadtica en la construccion

El valor del mercado global de robots de
construccién se registré en USD 91,2 Millones
en 2021, Se prevé que alcance un valor de
USD 359,6 Millones para 2031, a una CARG de
15.3% (Globe News Wire, 2022).
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Mercado de gemelos digitales en Ia
construccion

El valor del mercado global de gemelos
digitales en la construccion se registré en USD
3.100 millones en 2020, Se prevé que alcance
los USD 48.200 millones en 2026 (Tech Wire
Asia, 2021).
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Tecnologias enfocadas en el sector de la
construccién en Colombia

A continuacion, se presenta un conjunto de
tecnologias disponibles en Colombia, para ser
llevadas al mercado del sector de |Ia
construccién, de tal forma que permita mitigar
necesidades, fortalecer capacidades o generar
nuevas opciones de desarrollo en este sector:

Hormigén autocompactable de resistencia
media (HAC-RM)

NC2021/0009115

Metodologia que permite la obtencién de
hormigones autocompactables de resistencia
media (HAC-RM) sin incluir adiciones minerales
en la mezcla, con lo cual se aumenta la
productividad y aplicabilidad en diversas obras
civiles; optimizando el uso de los componentes
convencionales de un hormigén convencional
(HQ).

Entre sus beneficios se encuentran la reduccion
del plazo de la construccién en un 40%, la
reduccion del ruido, consumo de energia y
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material particulado, aumento de la vida util
de los moldes vy la calidad de las superficies, y
aumento de la durabilidad de hasta un 16%.

Proceso y producto compactado obtenido
de material polimérico mezclado

WO 2021/181227 A1

Proceso de fabricacion de placas o baldosas
con residuos de poliuretano, cuyos paneles
y/o ladrillos  conservan las  mismas
propiedades de la resina original, como el
confort, aislantes térmicas, aislante acustico,
liviano y adaptable a cualquier tipo de
terreno.

Entre sus beneficios se encuentran la
disminucién de la huella de carbono en el
proceso de fabricacion, aumento en la
materia prima disponible para suplir Ila
demanda y no tener limitaciones comerciales,
y la recuperacion de plasticos tipo 7 y de
reingreso de los mismos para un segundo
uso.
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Aislador Sismico Herramienta en forma de tripode que permite
tecnificar y optimizar la operacién de
construcciéon de muros de mamposteria,
garantizando  precisiéon y  verticalidad.
il | Reemplaza los elementos rusticos de madera

NC2018/0014296

. que anteriormente permitian sostener el
— .‘ muro durante el proceso de uniéon entre los
¥ j—— I ladrillos.
|

Entre sus beneficios se encuentran Ia
reduccion del tiempo empleado en el armado
de las reglas, su portabilidad, la reduccién en
la generacién de escombros y su facil
adaptacién a las dimensiones de cualquier

Compuesto de fibra de poliéster y caucho que
aisla la estructura del movimiento sismico. Se
puede elaborar en diferentes formatos y no

: - muro.
requiere de nucleo de plomo, por sus
caracteristicas y rendimiento, elimina el uso de
platinas y pernos de anclaje en instalacién; H K
ademds mejora la respuesta sismica de omeko
edificios de baja altura (entre 3y 5 pisos). NC2019/0012797
Entre sus beneficios se encuentran el alto _
amortiguamiento en las edificaciones, uso de w (1]
materias primas de alta calidad y accesibilidad,
la  personalizacién, garantia, ahorro vy
cumplimiento de estandares internacionales.
Tripode mecanico para mamposteria
NC2020/0000238
Op=" Q
® 8 ©, Estructura  modular  transportable  de
@ | elementos prefabricados para la construccion
& ') de edificaciones. Comprende columnas, vigas,
! G viguetas y piezas de acople.

Miembros o UCierifech come  OUAI »geddi tecnnovaf!

BULUIA FECION




)

JOINN

Ademas dicha estructura es rapida y facil de
instalar, liviana, reutilizable y a su vez
resistente estructuralmente para soportar
condiciones ambientales tales como fuertes
vientos y sismos. Otros beneficios de esta
estructura es su baja huella de carbono en el
proceso de fabricacion, la reducciéon de costos
frente a los sistemas tradicionales y no
requiere mano de obra especializada para la
construccion.
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ctorres@reddicolombia.com
300 912 4280
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