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INTRODUCCION

Las energias renovables son un
tipo de energias derivadas de
fuentes naturales que llegan a
reponerse mas rapido de lo que
pueden consumirse (Naciones
Unidas, 2024).

Ejemplo de estas fuentes son:

Solar

Edlica
Geotérmica
Hidroeléctrica
Oceanica
Bioenergia

Por el contrario, los combustibles
fésiles, como el carbon, el petrdleo
y el gas, constituyen fuentes de
energia no renovables que tardan
cientos de millones de anos en
formarse. [Estos producen la
energia al quemarse, lo que
provoca emisiones dafinas en
forma de gases de efecto
invernadero, como el dioxido de
carbono. (Naciones Unidas, 2024)
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Energia
solar

Energia
eolica

Energia
hidraulica
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La energia solar es aquella que
se obtiene a partir del sol en
forma de radiacion
electromagnética (luz, calor y
rayos ultravioleta)

Se trata de un tipo de energia
cinética que se genera a partir
de las corrientes de aire y que
se puede transformar en
electricidad a través de un
generador eléctrico

La energia hidraulica, también
llamada energia hidroeléctrica,
es la que aprovecha la energia
mecanica del agua en
movimiento y la transforma en
energia eléctrica por medio de
las centrales hidroeléctricas

TIPOS DE ENERGIA RENOVABLE

TIPO DEFINICION SUBTIPOS

Mediante la instalacion de
paneles solares o colectores, se

puede utilizar para obtener
energia térmica (sistema
fototérmico) o para generar

electricidad (sistema fotovoltaico)

Existen dos tipos de energia
edlica en funcion de donde se
genera la electricidad: el modelo
de produccion de energia edlica
en tierra, u onshore, y Ilos
aerogeneradores instalados en el
mar que producen energia,
conocida como energia edlica
offshore

las centrales hidroeléctricas.
Estas a su vez pueden ser de
varios tipos:

* Centrales hidroeléctricas de
embalse

* Centrales hidroeléctricas de
agua fluyente

* Centrales hidroeléctricas

reversibles o de bombeo

Fuente: (Repsol, n.d.)
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geotérmica

Energia de
la biomasa
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La geotermia es una
energia que se obtiene
al aprovechar el calor
del interior de la Tierra,
almacenado en rocas,
suelos y aguas
subterraneas

La biomasa es toda
materia organica
susceptible de ser
utilizada como fuente
de energia, de ahi que
también sea como
bioenergia

TIPOS DE ENERGIA RENOVABLE

TIPO DEFINICION SUBTIPOS

En las ubicaciones mas favorables se
manifiesta de forma natural, algunos de los
ejemplos de energia geotérmica son: las
fuentes termales, géiseres o volcanes.

Los métodos para producir energia a partir
de la biomasa se agrupan en dos grandes
grupos:

* Métodos termoquimicos: son los que
transforman la biomasa a partir del calor;
se utilizan en los materiales con menos
humedad.

* Métodos bioquimicos: se recurre a
determinados  microorganismos que
degradan las moléculas de la materia
organica. Se aplican a los materiales con
mas contenido en humedad.

Fuente: (Repsol, n.d.)
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Hidrégeno
renovable
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Es un tipo de energia
renovable que es capaz de
aprovechar el movimiento de
las mareas y transformarlo en
energia eléctrica

El hidrogeno es el elemento
quimico mas abundante del
planeta, se encuentra
presente en el 75% de toda la
materia de la Tierra. Sin
embargo, este
elemento nunca lo
encontramos en solitario, sino
en compafiia de oftros
elementos quimicos como el
oxigeno formando agua, o el
carbono formando otros
compuestos organicos, como
los hidrocarburos

TIPOS DE ENERGIA RENOVABLE

TIPO DEFINICION SUBTIPOS

Energia del

La energia marina, puede ser de

varios tipos:

* Energia mareomotriz: se
aprovecha la subida y la bajada
de las mareas que produce la
atraccion gravitatoria ejercida por
el Sol y la Luna sobre nuestro

planeta.

* Energia undimotrizz También
conocida como energia
olamotriz, aprovecha el
movimiento de las olas.

Una de las tecnologias mas

utilizadas es la electrolisis a partir
de agua, que consiste en la
separaciéon de la molécula de agua
en hidrogeno y oxigeno mediante la
aplicacion de energia eléctrica
renovable, pero existen otras
alternativas como producirlo a partir
del biometano.

Fuente: (Repsol, n.d.)
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SOLUCIONES DE LA INDUSTRIA

Gréafico 1. Participacion de diversas fuentes de energia en un escenario de electrificacion a

2050
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m Carbon

= Hidraulica
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m Eélica marina

24%

Fuente: (IRENA, 2022b)
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A partir de una revision del
escenario actual, frente a las

proyecciones a 2050 generadas
por la Agencia Internacional de las
Energias Renovables (IRENA,
2022b), se evidencia que las
fuentes de generacion de energia
eléctrica con mayores expectativas
de crecimiento (desde la capacidad
instalada) son la energia solar y la
eolica en tierra. Sin embargo, a
nivel nacional se debe tener en
cuenta el potencial de generacion
de energia hidrica con que cuenta
el territorio.

ClenTech & CoNNECT

La ampliacion de Ila oferta
energética sostenible, por medio
de la ampliacion de parques
solares y edlicos, ademas del
avance de tecnologias de
generacion y uso de hidrégeno
verde, son aspectos fundamentales
que influyen en la mejora de la
resiliencia de los sistemas
energéticos y garantizan un
suministro de energia confiable y
asequible para las empresas y los
consumidores.
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MERCADO

El mercado mundial de energias renovables estd compuesto por todas
las tipologias de energia que lo confirman: solar, edlica, hidraulica,
bioenergia, geotérmica, mareomotriz, etc., y se mide en términos de la
capacidad instalada en gigavatios (GW). (Mordor Intelligence, 2024)

El tamafio del mercado de energias renovables fue de 3,958 gigavatios
en 2023, y se espera que alcance 5,576 gigavatios en 2028, creciendo a
una tasa compuesta anual del 7,085% durante el periodo previsto
(2024-2028). El mercado se vio afectado negativamente por COVID-19
en 2020 pero actualmente ha alcanzado nuevamente niveles
prepandémicos. (Mordor Intelligence, 2024)

Grafico 2. Mercado de energias renovables, capacidad instalada prevision en GW, global,
2023 - 2028
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Fuente: (Mordor Intelligence, 2024)
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SEGMENTACION DE MERCADO
POR GEOGRAFIA

En términos economicos el mercado global de energias renovables en
2023 alcanzé los US$3.959,81bn y se espera que alcance los
US$5,576,01bn para el 2028.

En 2023 la region de Sudamérica particip6 en el 6,47% de este mercado
con US$256,47bn y se prevé que llegue a los US$527,2bn para 2028
alcanzando una participacion del 9,45%.

Grafico 3. Mercado de energias renovables, tamafio prevision de demanda en miles de
millones de USD, por geografia, global, 2019-2028
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Fuente: (Mordor Intelligence, 2024)
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SEGMENTACION DE MERCADO
POR GEOGRAFIA

Se espera que el mercado de energia renovable de Asia y el Pacifico
domine debido a la poblacion masiva (representa alrededor del 60 % de
la poblacion mundial) y la alta demanda de energia en la region. La
region se llevo en 2023 alrededor del 51% de los ingresos generados de
estas fuentes de energia, seguidos por Europa que se espera que siga
una senda creciente hasta el 2028 en contraste con Norteamérica que
decreceria en su participacion en el mercado. En cuarto lugar, se
encuentra Sudamérica quien crecera su participaciéon y, por ultimo,
Oriente Medio que se mantendra relativamente estable.

Gréfico 4. Mercado de energias renovables, participacion en ingresos (%), por geografia,
global, 2019 - 2028
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Fuente: (Mordor Intelligence, 2024)
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SEGMENTACION DE MERCADO
POR TIPO

Como se ha hecho evidente, el incremento proyectado en el consumo
energético mundial hara que a su vez crezca la demanda por las
energias renovables. Este incremento estara enfocado principalmente en
la energia solar con un crecimiento del 76% frente al afio 2023, la edlica
que se crecera en un 47%, la bioenergia un 30% y la hidraulica un 8%.

Grafico 5. Mercado de energias renovables, tamafio prevision de demanda en miles de
millones de USD, por tipo, global, 2019-2028
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Fuente: (Mordor Intelligence, 2024)
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SEGMENTACION DE MERCADO
POR TIPO

Para el ano 2023 el tipo de energia que mas participé en el mercado
global de energias renovables fue la energia hidraulica, seguida por la
sola y la edlica. Muy lejos de estos rangos de participacion se
encuentran la bioenergia y los demas tipos de energias alternativas. Sin
embargo, para 2028 se prevé que este ranking pasara a esta
encabezado por la energia solar, en segundo lugar se ubicara la energia
edlica y la hidraulica bajara hasta el tercer lugar.

Grafico 6. Mercado de energias renovables, participacion en ingresos (%), por tipo, global,
2019 - 2028
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Fuente: (Mordor Intelligence, 2024)
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Inteligencia artificial - IA

El uso de IA para optimizar
sistemas complejos viene creciendo
en diferentes sectores y en relacion
con las energias renovables, podra
aplicarse desde la gestion de la red
hasta el mantenimiento predictivo.
El  mantenimiento oportuno vy
anticipar fallas, reduciran tiempos
de inactividad, asi como gastos en
reparaciones y reemplazos. Cuando
se trata de energia solar
fotovoltaica, se pueden predecir
patrones de luz, ajustar angulos de
paneles e incluso mejorar la
distribucion de energia.
(RatedPower, 2023)

PRINCIPALES TENDENCIAS

Estabilidad de la red

Un elemento esencial de cara a una
transicidon verde exitosa es asegurar
que la red esté preparada para
transportar y distribuir todas las
nuevas fuentes de energia que
estan siendo desarrolladas. Aun
persisten los desafios para
equiparar las capacidades de la red
eléctrica con el crecimiento en la
produccién de energia renovable.
Se espera contar con la integracion
de microrredes que se adapten a
las demandas locales y eliminen la
presion de la red principal,
aumentando la eficiencia.
(RatedPower, 2023)
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Aumento de energias renovables
La Conferencia Anual de las
Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, en su edicién numero 28
(COP28), acordé6 aumentar Ia
generacion de energias renovables
hasta tres veces para el afio 2030,
hasta al menos 11.000 GW vy
mejorar la eficiencia energética al
doble. (Grupo Industronic, 2024)

Mayor capacidad para generar
las energias renovables

Segun la Agencia Internacional de
la Energia, la capacidad para
generar energias renovables se
disparara en 107 gigavatios (GW),
hasta superar los 440 GW en 2024.
Esto representa el mayor
incremento absoluto de la historia,
lo que facilitara la implementacién
de alternativas mas amigables con
el medioambiente, para la
generacion de energia. (Grupo
Industronic, 2024)

PRINCIPALES TENDENCIAS

Almacenamiento y gestion de la
energia

Como resultado del aumento de
consumo de energia en todo el
mundo Yy, en consecuencia, de la
demanda de fuentes de energia
eficientes, también se previene una
creciente demanda en el
almacenamiento de Ila misma.
Ademas, la transicion a energias
renovables esta favoreciendo el
crecimiento de este mercado en
todo el mundo. (Grupo Industronic,
2024)

El hidrégeno verde se posiciona

como una alternativa limpia

El Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) y la Organizacion
Latinoamericana de Energia
(OLADE), lanzaron el proyecto
CertHILAC, una certificacion para la
produccion de hidrogeno limpio y
bajo en carbono en la region.
Paises como Argentina, Bolivia,
Chile, Colombia, México, Panama,
Paraguay, Republica Dominicana,
Uruguay, entre otros, firmaron una
declaracion  conjunta para la
implementacion de este proyecto.
(Grupo Industronic, 2024)
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OPORTUNIDADES

mmm Planes gubernamentales, incentivos y
creditos fiscales

Diferentes gobiernos alrededor del
mundo vienen impulsando
iniciativas para acelerar el uso y
desarrollo de energias renovables.

* En el caso de Estados Unidos,
el Crédito Fiscal a la Inversion
para  Almacenamiento de
Energia que surgi6 como
consecuencia de la Ley de
Reduccion de la Inflacién (IRA),
ofrece un impulso financiero a
las tecnologias independientes
de almacenamiento de energia.

- En la UE se destacan
iniciativas como la Nueva
Estrategia Energética y el Plan
de Transicion Justa del
gobierno escoces,

* La creacion del Solar Taskforce
del Reino Unido

« La aprobacion del gobierno
aleman de <cerca 57 mil
millones de euros en 2024 para
ayudar a alcanzar el objetivo de
cero emisiones netas a 2045.

REPowerEU y Green Deal

Industrial Plan, estan
impulsando a la UE hacia sus
objetivos de energias

renovables para 2030 con tres
focos:

Ahorro de energia,

Produccién de energia limpia y
Diversificacion del suministro
energético.

En Latinoamérica se preveen
efectos de la Ley 14.300,
recientemente aprobada por la
Agencia Reguladora de
Electricidad de Brasil, que
impactara  directamente la
micro y minigeneracion
distribuida en todo el pais.

Republica Dominicana también
ha aprobado dos nuevos
proyectos de ley que reducen
las barreras legislativas e
incentivan el uso de sistemas
de almacenamiento de energia
en baterias.

Fuente: (RatedPower, 2023)
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DESAFIOS

Fuente: Freepik.com

Gas Natural

Dado que la generacion de energia
a partir de recursos de gas es un
modo mas limpio de producciéon de
energia en comparacion con el
carbon, se espera que la creciente
adopcion del mismo obstaculice la
demanda de energia renovable.
Varios gobiernos de todo el mundo
han formulado politicas favorables
para impulsar las infraestructuras
de energia de gas. (Mordor
Intelligence, 2024)

Hidrégeno

Aun existen retos referentes a la
reduccion del coste de Ia
produccién, el desarrollo de
infraestructuras de
almacenamiento y distribucion, asi
como el desarrollo de tecnologia
que permita el aprovechamiento de
esta energia contenida en el

hidrogeno para aplicaciones
eléctricas. (Mordor Intelligence,
2024)
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Ley 1715 de 2014

“por medio de la cual se regula
la integracién de las energias
renovables no convencionales al
Sistema Energético Nacional”

Otorgd una deducciéon adicional a
la renta, aplicable dentro de cinco
afos, por hasta el 50% del valor de
las inversiones. También introdujo
la exclusion del impuesto al valor
agregado (IVA) para la compra de
bienes y servicios Yy una
depreciaciéon acelerada que no
puede exceder el 20% anual.
(Funcién Publica, 2014)

Decreto 829 de 2020

“Por el cual se reglamentan los
articulos 11,12, 13 y 14 de la Ley
1715 de 2014, se modificay
adiciona el Decreto 1625 de
2016, unico Reglamentario en
Materia Tributaria y se derogan
algunos articulos del Decreto
1073, Unico Reglamentario del
Sector Administrativo de Minas y
Energia”

NORMATIVIDAD

Su objetivo es:

Facilitar el acceso a los incentivos
fiscales definidos en la Ley 1715
de 2014 Ley de las Energias
Renovables en Colombia al
convertr a la Unidad de
Planificacion Minero Energética
(UPME) en la unica entidad
autorizada para determinar qué
proyectos de energia renovable
tienen derecho a dichos beneficios
fiscales. (Funcidn Publica, 2020)

Adicionalmente, se establecié una
exclusién automatica del IVA para
la adquisicion de paneles solares,
inversores y controladores de

carga para instalaciones
fotovoltaicas. (Funcion Publica,
2020)
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TECNOLOGIAS ANIVEL GLOBAL

Grafico 7. Dinamica de patentamiento global en energias renovables
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Fuente: Lens.org

De acuerdo con la informacién
recuperada de Lens.org, a nivel
global se han registrado 177.772
solicitudes de patente desde el afo
2010 hasta la fecha (mayo de
2024) en la tematica de energias
renovables.

...............................................

Las solicitudes de  patente
presentan una dinamica creciente
en este periodo casi triplicando sus
valores en cuestion de 15 afos.
Esto deja de manifiesto el interés
de la tematica tanto a nivel
académico como empresarial.
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TECNOLOGIAS ANIVEL GLOBAL

Grafico 8. Jurisdicciones de patentamiento en energias renovables
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En el grafico 8 se puede apreciar
que los paises lideres en
proteccion de este tipo de
tecnologias son Estados Unidos,
China y en tercer lugar Australia.

En cuanto a las empresas, las
principales solicitantes de patentes
son: Siemens, Intel, General
Electric, Qualcomm, Procter and
Gamble, la  Universidad de
California y Alliance Sustainable
Energy.
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De acuerdo con la clasificacion de
las patentes solicitadas en lo
corrido del 2024 los principales
temas abarcados han sido:

» Electrdlisis del agua

* Mecanismos de suministro de
aguay energia

e Simulacion, planificacion,
verificacion de confiabilidad y
modelacioén de la electricidad

« Generacion de energia

* Electricidad de
fotovoltaico

* Motores edlicos

» Baterias

origen
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TECNOLOGIAS EN COLOMBIAY LA
REGION

De acuerdo con Colombia Tech Report 2023-2024, las inversiones en el
sector de Cleantech, al cual pertenecen las tecnologias relacionadas con
energias renovables, vienen en aumento. La comercializacion de este
tipo de tecnologias se ha visto potenciada por diferentes tendencias
globales, asi como por la integracion de tecnologias habilitadoras como
inteligencia artificial, machine Learning, analitica de datos e internet de
las cosas. (KPMG, 2024)

[S—

A continuacion, destacamos casos de iniciativas en la region
relacionadas con el sector y que han atraido la atencion de los
inversionistas:

r Empresa mexicana que en etapa avanzada

recaudo USD 31 m. Se destaca como
bright

financiador de energia solar distribuida

Empresa brasilefia que en etapa temprana
‘l recaudo USD 6.9 m. Cuenta con una
D e lfos plataforma de gestion predictiva para activos

de energia renovable

Empresa colombiana que en etapa temprana
recaudé USD 16.5 m. Su desarrollo se basa
en medidores inteligentes y software para el
monitoreo y gestion del consumo de energia
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TECNOLOGIAS EXPOINNTEC

WaterWatt: Sistema de riego inteligente con energia
solar fotovoltaica que usa sensores de calidad de agua
e inteligencia artificial para programar el riego. Incluye
electrobombas y paneles solares, y una app que
controla el flujo de agua para evitar el despilfarro,
adecuado para agricultura y areas urbanas.

Arbol Fractal: Sistema fotovoltaico a partir de
geometrias fractales estructuradas en forma vertical
que dan lugar a un arbol fractal. Esto permite el disefio
de sistemas con diferentes tipos de paneles solares e
interconexiones para lograr soluciones de alta densidad
y eficiencia.

Sistema que integra el tratamiento de agua residual
con la producciéon de hidrégeno verde: Utiliza un
dispositivo con materiales fotoelectroabsorbentes y luz
para impulsar reacciones clave. Incluye un sistema de
separacion de gases para recuperar el hidrogeno
generado.

Turbina hidrocinética de bajo costo que puede
aprovechar las aguas de los canales artificiales de
grandes centrales hidroeléctricas u otras obras
hidraulicas con canales de distribucidon, rios o
quebradas con gran aplicabilidad a pequefias
comunidades, viviendas cercanas a corrientes de agua.

Proceso de Aprovechamiento de Residuos
Organicos: Ruta de recoleccion de residuos organicos,
que son llevados a planta para su posterior tratamiento
y asi lograr la elaboracion de abono sdlido y liquido.
También es posible la produccion de gas desde la ruta
de recoleccion.
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DESAFIOS

Fuente: Freepik.com

El desarrollo de energias
renovables es fundamental en la
lucha contra el cambio climatico y
la busqueda de wuna mayor
sostenibilidad energética.

Su uso estda en constante
crecimiento a nivel mundial,
especialmente en Norteamérica,
Asia y Europa impulsado por
avances tecnoldgicos
principalmente en la energia solar
y eolica, politicas de apoyo y de
descarbonizacion, asi como una

mayor  conciencia sobre la
importancia de reduccion de
emisiones.

Ademas de presentar diferentes
tendencias, se destaca un aumento
en las inversiones relacionadas y el
impacto de la integracion de otras
tecnologias a los desarrollos de
energias renovables. En los
ultimos 15 afos la mayor actividad
de proteccion ha estado en EEUU
y China.

Sobresalen desafios alrededor de
la generacion de energia a partir
de recursos de gas y de hidrégeno,
asi como la electrificacion del
transporte y el aumento en Ia
Aumento de la demanda
energética.
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